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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Vorrichtung zum Strecken einer bewegten Materialbahn 

Vorrichtungen zum biaxialen simultanen Recken einer 
bewegten Folienbahn sind in der Regel auf ein Reckverhalt- 
nis bis maximal 4 : 1 beschrankt. Dies liegt in der Kinematik 
der verwandten Scherenkettenglieder begrundet. Aufgabe 
ist es, eine derartige Vorrichtung so weiter zu bilden. da& 
auch bei Verwendung von Scherenkettengliedern problem- 
los ein Reckverhaltnis von mehrals4 : 1 erzielbarist. 
Hohere Reckverhaltnisse werden bei einer derartigen Vor- 
richtung mit tangs eines ersten Fuhrungsmittets (13) verfahr- 
barer Schlitten (15) und daran angreifender Scherenketten- 
glieder (9) dadurch erzielt, daft im Offnungsbereich der Ket- 
tenscherenglieder (9) und damit zur Vergrofterung des Ab- 
standeszweier benachbarterauf den Schlitten (16) sitzender 
Greifeinrtchtungen ein verstellbares Hilfs- bzw. Spreizge- 
■ triebe bzw. eine verstellbare -Anordnung (27) vorgesehen 
f ist. 

Die Vorrichtung etgnet sich insbesondere zum Recken von 
Kunststoffolienbahnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Streclcen 
einer bewegten Materialbahn nach dem Oberbegriff des 
Anspruches 1. 5 

Eine gattungsgemaBe Vorrichtung ist beispielsweise 
aus der DE-PS 23 29 939 bekannt geworden. Bei dieser 
Vorrichtung erfolgt das Vorbewegen der einzelnen 
Spannkluppen, die an jeweils einem langs einer umlau- 
fenden Fuhrungsschiene verfahrbaren Schlitten befe- io 
stigt sind, uber Kettenscherenglieder, die jeweils auf der 
zum Schlitten gegenuberliegenden Seite aneinander an- 
gelenkt sind. 

Neben der Fuhrungsschiene fiir den Schlitten ist eine 
weitere Fuhrungseinrichtung vorgesehen, mit der ein 15 
Fuhrungsteil der Kettenscherenglieder zusammenwirkt 
und uber die diese Kettenscherenglieder durch eine Ab- 
standsverringerung zwischen den beiden Fuhrungsmit- 
teln in Offnungs- und SchlieBrichtung verschwenkt wer- 
den. 20 

Nach den bisherigen Erfahrungen konnen derartige 
Scherenketten mit noch losbaren Problemen bis zu ei- 
nem Reckverhaltnis von 4:1 gefahren werden. Aufgrund 
des sich ergebenden Winkels bei einem hoheren Reck- 
verhaltnis neigen diese Systeme aber zum Klemmen 25 
und zu einer Selbsthemmung. Denn bei groBerem wiin- 
schenswertem Reckverhaltnis ware die Lange eines ein- 
zelnen Kettenscherengliedes entsprechend groBer im 
Verhaltnis zum Abstand zweier Schlitten auszulegen, 
wobei ausgehend von einem geschlossenen Winkel zwi- 30 
schen den Kettenscherengliedern.bei einer Distanzver- 
ringerung der beiden Fuhrungsmittel die Kraftkompo- 
nenten in Querrichtung zur Vorschubbewegung der 
Kettenglieder derart groB werden, daB die erwahnte 
Selbsthemmung und Klemmung eintritt. 35 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es von daher, 
die Nachteile nach dem Stand der Technik zu uberwin- 
den und eine Vorrichtung zum Strecken einer bewegten 
Materialbahn, insbesondere zum biaxialen Verstrecken 
von Kunststofffolien zu schaffen, die problemlos auch 40 
bei Reckverhaltnissen von mehr als 4:1 einsetzbar ist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB entsprechend 
den im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 bzw. 12 
gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
in den Unteranspriichen angegeben. 45 

Durch die vorliegende Erfindung wird erstmals eine 
Vorrichtung zum Strecken einer bewegten Material- 
bahn unter Verwendung einer Scherenketten geschaf- 
fen, bei der vollig problemlos auch Reckverhaltnisse 
liber 4:1 moglich sind. Dabei hat sich gezeigt, daB die 50 
erfindungsgemaBe Vorrichtung vollig uberraschend und 
unerwartet ohne jede Probleme auch bei Reckverhalt- 
nissen bis zu 9:1 oder gar 16:1 arbettet Erfindungsge- 
maB wird dies durch die Verwendung einer verstellba- 
ren Hilfsgetriebeanordnung erzielt, die als Spreizvor- 55 
richtung zwischen einzelnen Kettenscherengliedern, 
vorzugsweise zwischen zwei benachbarten und uber ei- 
nen gemeinsamen Anlenkpunkt verbundenen Ketten- 
scherengliedern wirkt, wodurch in einer ersten Off- 
nungsphase der Kettenscherenglieder eine Kraftkom- 60 
ponente in Offnungsrichtung auf die einzelnen Ketten- 
scherenglieder eingeleitet werden kann, so daB diese 
ohne Selbsthemmung und Klemmung dffnen. Die zwei- 
te Phase des Offnens der einzelnen Kettenscherenglie- 
der bis in deren vollig gestreckte Langslage erfolgt in es 
herkommlicher Weise durch Zusammenwirkung der er- 
sten und zweiten Fuhrungsmittel. Mit anderen Worten 
ist die Hilfsgetriebeanordnung in Form einer Spreizvor- 
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richtung nur wahrend einer ersten Offnungsphase wirk- 
sam. Hier allerdings kann auf ein separates Fuhrungs- 
mittel fiir die einzelnen Kettenscherenglieder, wie es an 
sich dann in der zweiten Offnungsphase notwendig und 
wirksam ist, verzichtet werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann das 
Hilfs- bzw. Spreizgetriebe aus einem Abstandshalter be- 
stehen, der beispielsweise zwischen zwei gegensinnig 
verschwenkbaren und aneinander angelenkten Ketten- 
gliedern wirkt. 

Diese Spreizvorrichtung beispielsweise in Form einer 
Rolle kann von auBen her in dem geschlossenen Off- 
nungswinkel zweier benachbarter Kettenscherenglie- 
der eingefuhrt werden, wodurch durch Druckbeauf- 
schlagung von auBen her Krafte in Spreizrichtung ein- 
geleitet werden. Diese Spreizvorrichtungen konnen in 
einem Teilbereich der Umlaufbahn der einzelnen Ket- 
tenglieder angeordnet und wirksam werden, wobei sie 
bevorzugt uber eine separate Fuhrungseinrichtung in 
denOffnungswinkel zweier benachbarter Kettenglieder 
ein- ur.d ausgefuhrt werden. Sie konnen aber auch bei- 
spielsweise den Kettenscherengliedern verbunden auf 
diesem sitzend angeordnet sein. 

Dabei kann nach einer Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ein derartiger Abstandshalter in Langsrichtung 
auf einem Kettenscherenglied verschoben werden, um 
so den Spreizvorgang auszulosen und zu unterstutzen. 
Moglich ist aber genauso die Verwendung einer zweiten 
Hilfs-Kettenscherenanordnung, uber die Abstandshal- 
ter beispielsweise in Form von Rollen zwischen zwei 
benachbarten Kettenscherenglieder zur Verstellung der 
Schlitten relativ verstellt werden konnen. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
wird eine Doppelscherenkette verwandt. Die Anord- 
nung ist dabei derart, daB die Hilfskettenscheren ein 
herkommliches Streckverhaltnis von beispielsweise 3:1 
oder bis zu 4:1 ermoglichen. Nachdem uber diese Hilfs- 
kettenscherenglieder die erste Offnungsphase durchge- 
fuhrt ist, kann durch die weitere Krafteinleitung durch 
das herkommliche zweite Fuhrungsmittel fur die eigent- 
lichen, den Abstand der Schlitten steuernden Ketten- 
scherenglieder die weitere Offnung bis hin zur vollig 
Langsausrichtung der einzelnen Kettenscherenglieder 
in herkommlichen Weise erfolgen. 

Die Hilfkettenscherenglieder mussen nach AbschluB 
der ersten Offnungsphase allerdings teleskopartig ver- 
langerbar oder auBer Eingriff bringbar oder aber mit 
ihren Anlenk-;bzw. Abstutzpunkten langs der einzelnen 
Kettenscherenglieder so verschiebbar sein, daB die vol- 
lige Langsausrichtung der eigentlichen und den Abstand 
der Schlitten bestimmenden Kettenscherenglieder mog- 
lich wird. 

Erganzend und/oder alternativ zu den vorstehenden 
Ausfuhrungsformen kann auch ein Kraftenergiespei- 
cher zwischen benachbarter Kettenscherenglieder vor- 
gesehen sein. Dieser Kraftenergiespeicher kann beim 
Zusammenverschwenken und SchlieBen der einzelnen 
Kettenscherenglieder nach erfolgter Verstreckung ei- 
ner Folie gespannt werden, so daB zur Durchfuhrung 
der Streckung einer bewegten Materialbahn zumindest 
die erste Phase des Offnungsvorganges der Kettensche- 
renglieder durch diesen Kraftenergiespeicher ausgelost 
und unterstiitzt werden kann. 

Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale der Er- 
findung ergeben sich nachfolgend aus den anhand von 
Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispielen. Da- 
bei zeigen im einzelnen: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung die eine Halfte 
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einer Streckvorrichtung in Draufsichi; 

Fig. 2 eine Prinzipdarstellung in perspektivischer An- 
sicht einesTeilschnittes iangs der Linie II -II in Fig. 1 ; 

Fig. 3a und 3b zwei Prinzipdarstellungen einer Sche- 
renketten mit befestigtem Schlitten in geschlossener 
bzw. schon teilweise geoffneter Stellung mit einer Hilfs- 
getriebeanordnung zum Offnen; 

Fig. 4 eine Abwandlung zu Fig. 3 in schematischer 
Darstellung; 

Fig. 5 4- 6 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer 
Hilfsgetriebe- bzw. Spreizvorrichtung; 

Fig. 7 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel unter Ver- 
wendung einer Doppelscherenketten in geschlossener 
Stellung; 

Fig. 8 die Doppelscherenkette gemaB Fig. 6 am Ende 
der ersten Offnungsphase. 

Wie aus den Zeichnungen ersichtlich ist, umfaBt die 
Vorrichtung eine endlose Gelenkgliederkette, im nach- 
folgenden auch Scherenkette 1 genannt, die um ein Ein- 
fuhrungskettenrad 3, ein Ausfuhrkettenrad 5 und ein 
Zwischenkettenrad 7 umlauft. Die Scherenkette besteht 
aus ICettenscherengliedern 9, die zickzackformig zumin- 
dest mittelbar jeweils aneinander angelenkt sind. 

Ober die in Fig. 1 gezeigte eine Halfte der Vorrich- 
tung (die zweitc Halfte der Vorrichtung ist spiegelbitd- 
lich in Materialvorschubrichtung 11 liegend ausgebil- 
det) werden die einzelnen geschlossenen Kettensche- 
renglieder 9 uber das einleitende Einfuhrungskettenrad 
3 in Vorschubrichtung bewegt Dabei konnen die einzel- 
nen spater noch erwahnten Schlitten mit den daran be- 
festigten Greifvorrichtungen in Vorschubrichtung an- 
einander liegen, um dariiber die Kettenglieder in Vor- 
schubrichtung in einem ersten Streckenabschnitt A vor- 
zubewegen. Uber das Ausfuhrkettenrad 5 werdendie 
Kettenscherenglieder geschoben, wobei durch eine 
nachfolgend noch erlauterte zweite Fiihrungseinrich- 
tung in einem Obergangsbereich B die Kettenglieder 9 
zunehmend mehr geoffnet und damit der Abstand be- 
nachbarter und mit Greifvorrichtungen versehener 
Schlitten zunehmend vergroflert wird, bis in einem drit- 
ten Bereich Cdie Kettenglieder vollig in Langsrichtung 
ausgerichtet und gestreckt sind. Um neben einer Langs- 
strekkung auch eine Querverreckung zu ermoglichen, 
ist in dem Obergangsbereich Bdie Fuhrungseinrichtung 
so ausgerichtet, daB die Folie gleichzeitig quer zur Ma- 
terialvorschubrichtung 1 1 gestreckt wird. 

Zwischen dem Ausfuhr- und Zwischenkettenrad 5 
bzw. 7 werden die gestreckten Kettenscherenglieder 9 
zuruckgefuhrt, um nach dem Zwischenkettenrad 7 von 
ihrer geoffneten in ihre VerschluBlage zusammenge- 
fuhrt zu werden. Uber das Einfuhrungskettenrad 3 wer- 
den dann die Kettenscherenglieder uber Schubkrafte 
wiederum vorwarts bewegt, wobei die Schubkrafte di- 
rekt uber die unter Anlage befindlichen Schlitten wei- 
tergeleitet werden. 

Anhand von Fig. 2 wird der prinzipielle Aufbau der 
Verstell- und Fuhrungseinrichtung erlautert. 

Dazu ist eine Schiene 13 als erstes Fuhrungsmittel 
vorgesehen, durch die die umlaufende geschlossene 
GHederkettenbahn gebildet wird. Auf diesem ersten 
Fuhrungsmittel 13 ist ein Schlitten 15 verfahrbar ange- 
ordnet, der uber mehrere obere und untere, vordere und 
hintere Rollen 17 auf der Schiene 13 verfahrbar ist. Die 
Anordnung und Zahl der Rollen 17 ist dabei nicht erfin- 
dungswesentlich und kann in weiten Grenzen beliebig 
gewahlt werden. Auf der in Fig. 2 gezeigten linken Seite 
des Schlittens ist die nicht naher dargestellte Greifvor- 
richtung, auch Kluppen genannt, zum Greifen und Ver- 



strecken der Materialbahn angeordnet. 

An dem Schlitten 15 greifen jeweils zwei gegensinnig 
verschwenkbare Kettenscherenglieder 9 an. Diese sind 
dazu einmal am Schlitten 15 verschwenkbar angebracht 
5 und an ihrem jeweils gegeniiberliegenden Ende mit ei- 
nem benachbarten Kettenscherenglied 9 iiber eine An- 
lenkachse 21 aneinander angelenkt. Die Anlenkachse 21 
bzw. eine daran befestigte oder gegeniiberliegend befe- 
stigte Fuhrungsrollen 23 dienen jeweils als Fuhrungstei- 

io le, die mit einem weiteren Fuhrungsmittel 25 in Form 
einer Fuhrungsschiene zusammenwirken. 

In Fig. 2 ist nur im Querschnitt ausschnittweise per- 
spektivisch ein Schlitten 15 gezeigt. Der nachste be- 
nachbarte Schlitten ist an der hinteren weiteren Anlenk- 

15 achse 21 zwischen zwei nachsten benachbarten Ketten- 
scherenglieder 9 befestigt. Bei vollig geschlossenen Ket- 
tenscherengliedern sollen die erwahnten Schlitten 15 
stirnseitig aneinander anliegen, um durch die Drehung 
beispielsweise des Einftihrkettenrades 3 die Schubkrafte 

20 direkt iiber die Stirnflachen von einem Schlitten auf den 
nachsten einzuleiten. 

Durch den prinzipiellen Aufbau gemaB Fig. 1 und 2 
ist auch ersichtlich, daB durch die Lageveranderung der 
zweiten Fuhrungsschiene bzw. des zweiten Fuhrungs- 

25 mittels 25 relativ zur ersten Fuhrungsschiene bzw. zum 
ersten Fuhrungsmittel 13 eine Zwangsfuhrung bezug- 
lich des Offnungswinkels zweier benachbarter Ketten- 
scherenglieder 9 ergibt. Der maximale Abstand der bei- 
den erwahnten Fiihrungsschienen 13 und 25 ergibt sich 

30 bei vollig geschlossenen Kettenscherengliedern 9, wenn 
die erwahnten Schlitten 15 stirnseitig aneinander anlie- 
gen. Bei Verringerung des Abstandes durch Heranfuh- 
rung des zweiten Fuhrungsmittels 25 an die erste Fuh- 
rungsschiene 13 mlissen iiber die Zwangsfuhrung die 

35 Kettenscherenglieder 9 entsprechend dem Zustellwin- 
kel der Fuhrungsmittel offnen, um hierdurch die Di- 
stanzanpassung zwischen den Fiihrungsmitteln durch- 
fiihren zu konnen. 

Um ein verspannungs- selbsthemmungsfreies Offnen 

40 der Kettenscherenglieder 9 aus einer in Fig. 3a gezeig- 
ten geschlossenen Stellung auch bei langen Kettensche- 
renglieder mit einem Streckverhaltnis von mehr als 4:1 
zu ermdglichen, ist ein Hilfs- bzw. Spreizgetriebe bzw. 
-anordnung 27 vorgesehen, auf das nachfolgend einge- 

45 gangenwird. 

In Fig. 3a und 3b ist schematisch die erste Fuhrungs- 
schiene bzw. das erste Fuhrungsmittel 13 gezeigt, langs 
der in Draufsicht schematisch gezeigte Schlitten 15 iiber 
vordere und hintere Rollen 17 gefuhrt wird. In geschlos- 

50 sener Stellung der Kettenscherenglieder 9 liegen die 
Schlitten 15 stirnseitig aneinander. Die Lange der Ket- 
tenscherenglieder 9 kann beispielsweise derart bemes- 
sen sein, daB in der Fig. 3a gezeigten geschlossenen 
Stellung die Lange neunmal groBer ist als der Abstand 

55 zwischen den beiden Anlenkachsen 22, Qber die die Ket- 
tenscherenglieder 9 an zwei benachbarten Schlitten 15 
abgestutzt sind. Der Abstand zwischen den Anlenkach- 
sen 22 entspricht hier der Lange eines Schlittens 15. 
Um eine erste Offnungsphase auch bei derart lang 

60 bemessenen Kettenscherenglieder zu ermdglichen, ist 
fur die Hilfs- bzw. Spreizanordnung 27 ein Abstandshal- 
ter 29 vorgesehen, der im Ausfiihrungsbeispiel nach 
Fig. 3b aus einer Rolle besteht. Dieser Abstandshalter 
29 kann Qber eine weitere separate Fuhrungseinrich- 

65 tung 31 in dessen Reiativlage zur ersten Fuhrungsschie- 
ne 13 fur den Schlitten 15 verstellt werden, wobei hier- 
Qber die notwendigen Spreizkrafte Fs auf die beiden 
benachbarten Kettenscherenglieder 9 eingeleitet wer- 
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den konnen. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel kann die 
separate Fuhrungseinrichtung 31 nur in einem Teilum- 
lauf bereich des gesamten Scherenkettenstranges vorge- 
sehen sein, wie dies in Fig. 1 durch die strichlierte Linie 
33 verdeutlicht ist. 

Bevorzugt wird jedoch eine Ausfuhrungsform, uber 
die uber eine separate und aktive Spreizvorrichtung die 
einzelnen Abstandshalter 29 auf die jeweiligen Schlitten 
15, also in Querrichtung zur Bewegungsbahn der Schlit- 
ten 15 entsprechend F vorbewegt werden konnen, urn 
dadurch tiefer in den Offnungswinkel zweier benach- 
barter Kettenscherenglieder 9 einzutauchen und jeweils 
zwei benachbarte Glieder zu offnen. Dabei ist ein je- 
weils in Vorschubrichtung weiter vorne liegendes 
Spreizglied bereits tiefer in den Offnungswinkel zweier 
benachbarter Kettenscherenglieder 19 eingefiihrt, so 
daB diese zunehmend weiter geoffnet sind. 

Nachdem die erste Offnungsphase so durchgefuhrt 
worden ist, kann die weitere Offnung in herkommlicher 
Weise uber das zweite Fuhrungsmittel 25 erfolgen. 
Uber die Hills- bzw. Spreizgetriebeanordnung wird also 
der Offnungsvorgang nur in einer ersten Phase soweit 
durchgefuhrt, daB die herkommlichen zweiten Fiih- 
rungsmittel 25 zum weiteren Offnen der Kettenscheren- 
glieder 9 keine Verspannung oder Selbsthemmung be- 
wirken konnen. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 unterscheidet 
sich vom Prinzip her zu Fig. 3b nur dadurch, daB hier 
das Hilfsund Spreizgetriebe in Form eines Abstandshal- 
ters 29 auf jeweils zumindest einem Kettenscherenglied 
9 selbst in dessen Langsrichtung verfahrbar angeordnet 
ist. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel werden also die Ab- 
standshalter 29 auf der gesamten Umlaufbahn des Sche- 
renkettenstranges mitumgefuhrt. Die Hilfs- bzw. 
Spreizgetriebeanordnung umfaBt auch hier einen nicht 
naher gezeigten externen Verstellmechanismus, liber 
den der Abstandshalter 29 langs eines Kettenscheren- 
gliedes 9 verstellt und in den Offnungswinkel hinein 
oder herausgefuhrt wird. Fig. 5 zeigt eine Hilfsscheren- 
kette 1', mittels derer uber Fuhrungsmittel 13', 25' der 
Abstandshalter in seiner Relativlage zwischen zwei Ket- 
tenscherenglieder 9 "eingedruckt" und rausverstellt 
werden kann, wozu erste und zweite Fuhrungsteile 15' 
und 21' vorgesehen sind. 

In Fig. 6 ist schematisch eine Spreizvorrichtung nach 
Art eines Federkraftspeichers gezeigt. Zwischen zwei 
benachbarten Kettenscherenglieder 9 ist hier ein Feder- 
bugel 35 angeordnet, uber welchen zumindest in einem 
ersten Offnungsbereich zwei benachbarte Kettensche- 
renglieder geoffnet werden konnen. Dabei konnen die 
Federbugel 35 bzw. der Kraft- bzw. Energiespeicher 
wechselweise zwischen jeweils zwei benachbarten Ket- 
tenscherengliedern 9 eingebaut sein, wie dies in Fig. 6 
auch mit dem mittleren gestrichelt gezeigten Federbu- 
gel 35 verdeutlicht ist 

Hierdurch kann insbesondere aber auch im Ober- 
gangsbereich B bei zunehmener axialer Abstandsver- 
groBerung zwischen zwei benachbarten Schlitten 15 der 
Streckvorgang unterstutzt und erleichtert werden, wes- 
halb die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 5 im spezifischen 
und die Verwendung einer Kraftspeichereinrichtung im 
allgemeinen zwischen zwei gegensinnig verschwenkba- 
ren Kettenscherenglieder 9 gimstig und vorteilhaft ist. 

In Fig, 7 und 8 wird ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
naher erlautert, bei welchem eine Doppelscherenkette 
verwandt wird. 

In Fig. 7 sind die Kettenscherenglieder 9 in ihrer ge- 
schlossenen Stellung gezeigt. bei der benachbarte 



Schlitten 15 stirnseitig aneinanderliegen. In Fig. 7 ist 
ferner schematisch die zweite Hilfsscherenkette mit 
Hilfskettenscherenglieder 9' gezeigt, die ebenfalls an 
den Schlitten bzw. an den benachbarten Kettenscheren- 
5 gliedern 9 der eigentlichen Hauptkette angelenkt bzw. 
abgestutzt sind. Dazu dienen vorzugsweise die gleichen 
Anlenkachsen 21 wie fur die Haupt-Kettenscherenglie- 
der 9. Die Lange der Hilfskettenscherenglieder 9' ist 
derart bemessen, daB in der geschlossenen Stellung bei 

to einem Abstand a zwischen den beiden Anlenkachsen 21 
der beiden benachbarten Hilfs-Kettenscherenglieder 9', 
deren Lange jeweils nicht groBer als 2a oder beispiels- 
weise 1,5a ist. Bei dieser Ausfuhrungsform laBt sich — 
wie gezeigt wird — problemlos ein Reckverhaltnis von 

15 insgesamt 16:1 oder 9:1 erzielen. 

Die Hilfs-Kettenscherenglieder sind auf der zu den 
Schlitten 15 gegenuberliegenden Seite ebenfalls wieder 
uber Anlenkachsen 21' miteinander verbunden, an de- 
nen ebenfalls wieder Fuhrungsrollen 23', ahnlich den 

20 Fuhrungsrollen 23, vorgesehen sein konnen, die insge- 
samt z\s Fuhrungsteil mit einem weiteren separaten 
Fuhrungsmittel 25' zusammenwirken. Die Anordnung 
ist dabei wiederum derart, daB das zusatzliche Fuh- 
rungsmittel 25' auf das erste Fuhrungsmittel bzw. die 

25 erste FQhrungsschiene 13 zugefuhrt werden kann, um 
dadurch die Hilfs-Kettenscherenglieder 9' auseinander 
zu spreizen und damit benachbarte Schlitten 15 in zu- 
nehmenden MaBe im Abstand relativ auseinander zu 
fahren. Bei vollig gestreckten Hilfs-Kettenscherenglie- 

30 dem 9 entsprechend der Darstellung nach Fig. 8 ist da- 
bei in dieser ersten Verstell- und Offnungsphase bei 
einer Lange eines Hilfs-Kettenscherengliedes von 2a 
bzw. 1,5a ein Streckverhaltnis von insgesamt 4:1 bzw. 
3:1 erzielt worden. 

35 Der weitere Verstell- und Offnungsvorgang erfolgt 
uber das herkommliche Fuhrungsmittel 25, in welches 
die Fuhrungsteile 21 und 23 der Haupt-Kettenscheren- 
glieder 9 eingreifen und in geschilderter ahnlicher Weise 
nurmehr der weitere Offnungsvorgang bis zur volligen 

40 Langsausrichtung der Kettenscherenglieder 9 durchge- 
fuhrt wird. Um den weiteren Offnungsvorgang zu er- 
moglichen, sind die Hilfs-Kettenscherenglieder 9' mit 
einer in der Zeichnung nicht naher dargestellten tele- 
skopartigen Verlangerungseinrichtung versehen. Mog- 

45 Hch ist aber dabei auch, daB sie, wie in Fig. 6 angedeutet, 
vorzugsweise an ihrem mittleren Anlenkpunkt bei- 
spielsweise uber eine Gabelverbindung losbar sind. 
Beim erneuten SchlieBen der Haupt-Kettenscherenglie- 
der 9 werden dann bei Erreichen des SchlieBwinkels 

50 entsprechend Fig. 6 die beiden Hilfs-Kettenscherenglie- 
der 9' wieder zusammengefugt und beim weiteren 
SchlieBen in die in Fig. 7 gezeigte SchlieBstellung nach 
auBen ausgeschwenkt. 

Durch zusatzlich nicht naher gezeigte Fuhrungs- und 

55 Vorspanneinrichtungen kann der Offnungs- und 
SchlieBvorgang und Ruckschwenkvorgang in die Stel- 
lung gemaB Fig. 7 unterstutzt und erleichtert werden. 

Nur der Vollstandigkeit halber wird erwahnt, daB die 
Hilfs-Kettenscherenglieder 9' auch nicht verlangerbar 

6o und nicht trennbar ausgebildet sein konnen, wobei in 
dieser Ausfuhrungsform die Anlenk- und Abstutzpunk- 
te 22' langs der Haupt-Kettenscherenglieder 9 von den 
Schlitten 15 weg verfahrbar ausgestaltet sein miiBte, um 
ein vollig unbehindertes Langsausrichten der Haupt- 

65 Kettenscherenglieder 9 zu ermoglichen. 

Wie in Fig. 8 anhand der Zahlen erlautert ist, kdnnte 
bei den geschilderten Verhaltnissen die Lange die 
Haupt-Kettenscherenglieder 9 so bemessen sein, daB sie 
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beispielsweise im ersten Falle Sa bzw. im vorstehend 
genannten zweiten Beispiel 4,5a betragt. Im ersten Falle 
laBt sich also ein Reckverhaltnis von zweimal 8a und 
damit also von 16:1 erzielen. Im zweiten Falle ergibt dies 
ein Reckverhaltnis von 9:1. Beliebige andere Verhaltnis- 5 
se sind ebenso mdglich. Aus dem geschilderten Ausfiih- 
rungsbeispiel wird also ersichtlich, daB das Einzel- 
Schwenkverhaltnis sowohl des Hilfskettenstranges als 
auch dcs Hauptkettenstranges nicht uber 4:1 oder bei- 
spielsweise 4,5:1 liegt, also bei Verhaltnissen, bei denen 10 
nach dem Stand der Technik ein Offnen der einzelnen 
Kettenscherenglieder noch problemlos moglich ist. Die 
geschilderten Langenverhahnisse sind so gewahlt, daQ 
die Proportion und der Offnungswinkel bei dem Hilfs- 
Kettenstrang in geschlossener Stellung gemaB Fig. 7 15 
gleich bzw. identisch ist zu dem Offnungswinkel und den 
Langenverhaltnissen in der Stellung gemaB Fig. 8 nach 
AbschluO der ersten uber den Hilfskettenstrang bewirk- 
ten Offnungsphase und zu Beginn des zweiten nunmehr 
uber den Haupt-Kettenstrang bewirkten weiteren Off- 20 
nungsvorganges. 

Bei den geschilderten Ausfuhrungsbeispielen konnen 
die Hilfsbzw. Spreizgetriebe bzw. die entsprechenden 
•anordnungen jeweils zwischen einem Paar aneinander 
angelcnkter oder uber den Schlitten gelenkig miteinan- 25 
der verbundenen Kettenscherenglieder 9 eingesetzt 
werden. Eine nachste Hilfs- und Spreizgetriebeanord- 
nung wird dabei fur ein nachstes Paar der Kettensche- 
renglieder eingesetzt. Zusatzlich ist auch denkbar, daB 
zwischen zuei V-formigen Paaren von Kettenscheren- 30 
gliedern juch in dem dazwischen liegenden umgekehr- 
ten Offnungsbereich zweier mittlerer Kettenscheren- 
glieder 9 eine weitere Hilfs- bzw. Spreizgetriebeanord- 
nung vorgesehen ist, so daB beidseitig in die abwech- 
selnd ge>renuberliegend angeordneten Offnungswinkel 35 
der Scherenkcite jeweils ein Spreizelement eingreift. 

Abweichend von dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
nach den Fig. J bis b kann die Anordnung naturlich auch 
derart sein. daB die Spreizeinrichtungen von unten her 
zwischen zwei benachbarten Kettenscherengliedern 9 40 
wirken. die an ihrer in den Zeichnungen dargestellten 
obenliegenden Anlenkachse 21 miteinander verbunden 
sind. 

Die gesamten Fiihrungseinrichtungen fur das Hilfs- 
und Spreizgetriebe konnen in einer paralleien Ebene 45 
oberhalb oder unterhalb der anderen Fuhrungsmittel 
der Scherenkeite 1 angeordnet sein, urn einen unbehin- 
derten Funknonsablauf zu gewahren.- 

Patentanspruche 50 

I . Vorrichtung zum Strecken einer bewegten Mate- 
nalbahn. msbesondere zum biaxialen Verstrecken 
von Kunststoffolien, mit zwei an den beiden Seiten 
der Matcrtalbahn umlaufenden endlosen Scheren- 55 
ketten (1), mit jeweils einer Reihe die bewegte Ma- 
terialbahn an ihren Seitenrandern erfassenden 
Greifeinrichtungen, mit ersten und zweiten Fuh- 
rungsmittein (13, 25) fiir die Scherenkettenglieder 
(9), wobei die Greifeinrichtung durch Schlitten (15) 60 
getragen sind, die langs des ersten Fiihrungsmittels 
( 13) gefiihrt sind und an denen jeweils zwei benach- 
bartc und gegensinnig verschwenkbare Scheren- 
kettenglieder (9) angelenkt sind, deren Offnungs- 
grad und damit auch die Ehtfernung zwischen be- 65 
nachbarten Schlitten (15) mit deren Greifeinrich- 
tungen uber die mit den jeweiligen Kettenscheren- 
gliedern (9) zusammenwirkenden zweiten Fuh- 



rungsmitieln (25) an verschiedenen Stellen der ge- 
schlossenen umlaufenden Bahn durch eine Ab- 
standsreduzierung zwischen den ersten und zwei- 
ten Fuhrungsmttteln (13, 25) variiert werden kann, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Durchfuhrung 
bzw. Unterstutzung des Offnens der Kettensche- 
renglieder (9) und damit zur VergrdBerung des Ab- 
standes zweier benachbarter Greifeinrichtungen 
ein verstellbares Hilfs- bzw. Spreizgetriebe bzw. 
eine verstellbare -anordnung (27) vorgesehen ist, 
die auf den Kettenscherengliedern (9) oder zumin- 
dest in einem Teilumfangsbereich der geschlosse- 
nen Umlaufbahn im Bereich einer ersten Offnungs- 
phase der Kettenscherenglieder (9) mit diesen mit- 
laufend angeordnet ist, wobei das Hilfsbzw. Spreiz- 
getriebe bzw. die entsprechende -anordnung aus 
einer Spreizvorrichtung besteht, die zwischen zwei 
gegeneinander verschwenkbaren, vorzugsweise 
zwischen zwei benachbarten Kettenscherenglie- 
dern (9) zur Erzeugung einer gegensinnigen Kraft- 
komponente in Offnungsrichtung der Kettensche- 
renglieder (9) wirkt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Hilfs- bzw. Spreizgetriebe (27) 
aus einem Abstandshalter (29), vorzugsweise in 
Form einer Rolle bzw. mit balligen Anlageflachen, 
besteht, welche uber separate Betatigungs- bzw. 
Fuhrungsmittel (31) zumindest unter mittelbarer 
Anlage zwischen zwei entgegengesetzt ver- 
schwenkbaren Kettenscherenglieder (9) in den Off- 
nungswinkel in Querrichtung zur Vorschubrich- 
tung der geschlossenen Umlaufbahn hineih ver- 
fahrbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Hilfs- bzw. Spreizgetriebe 
(27) in Form eines Abstandshalters (29) in seiner 
Grundstellung gegenuberliegend zu einem Schlit- 
ten (15) angeordnet ist und zur Bewirkung einer 
Offnung der Kettenscherenglieder (9) auf die an 
einem Schlitten angelenkten Kettenscherenglieder 
(9) zu in den zugehorigen Offnungswinkel hinein 
verfahrbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Hilfs- bzw. 
Spreizgetriebe (27) in Form eines Abstandshalters 
(29) uber aktive Druckbetatigungsg!ieder,vorzugs- 
weise in einer zur Ebene der umlaufenden Scheren- 
kette (1) paralleien Ebene, in seiner Relativlage in 
Querrichtung zur Vorschubrichtung der Ketten- 
scherenglieder (9) verstellbar ist 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Hilfs- bzw. 
Spreizgetriebe (27) in Form eines Abstandshalters 
(29) aus einer zweiten Hilfs-Scherenkette (1') be- 
steht, deren Hilfs- Kettenscherenglieder (9') mit ei- 
nem ersten und zweiten Fuhrungsteil (15'; 21') ver- 
sehen sind, die in jeweils ein erstes und zweites 
Fuhrungsmittel (13': 25') eingreifen, wodurch der 
Abstand zweier Abstandshalter (29) und deren Re- 
lativlage bezogen auf die Eintauchtiefe zwischen 
zwei Kettenscherenglieder (9) und damit deren Off- 
nungswinkel variierbar ist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Hilfs- bzw. 
Spreizgetriebe (27) in Form des Abstandshalters 
(29) jeweils auf einem Kettenscherenglied (9) sitzt 
und uber separate Fuhrungsmittel in Langsrichtung 
des Kettenscherengliedes (9) verstellbar ist. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, daQ die Scherenkette (1) als Doppelsche- 

renkette ausgebitdet ist, deren zweite Hilfs-Ketten- 

scherengiieder (9') jeweils vorzugswcise in gleich- 

sinniger Ausrichtung zu den Haupt-Kettenscheren- 5 

gliedern (9) ausgerichtet und an den jeweils ersten 

Kettenscherengliedern (9) bzw. den zugehorigen 

Schlitten (15) abgestiitzt bzw. angelenkt und in ih- 

rer Langer kurzer als die Lange der Haupt-Ketten- 

scherenglieder (9) bemessen sind, wobei die Hilfs- 10 

Kettenscherenglieder (9') jeweils mit einem weite- 

ren Fuhrungsteil (21') versehen sind, die mit einem 

weiteren Fuhrungsmittel (25') zusammenwirken, 

um den Offnungswinkel der Hilfs-Kettenscheren- 
glieder (9') und damit den Abstand zweier benach- 15 
barter Schlitten (15) in einer ersten Verstell- und 
Offnungsphase zu variieren, und daB die Hilfs-Ket- 
tenscherenglieder (9') zur Ermdglichung einer voll- 
standigen Streckung der Haupt-Kettenscherenglie- 
der (9) teieskopartig ausfahr- und verlangerbar 20 
bzw. trenn- und bei Verschwenkung der Hilfs-Ket- 
tenscherenglieder (9') in VerschluQrichtung wieder 
zu einem geschlossenen Hilfs-Kettenscherenpaar 
zusammenfugbar bzw. mit ihrem Abstutz- bzw. An- 
lenkpunkt(21') langs der sie tragenden Kettensche- 2 5 
renglieder (9) zur Erzielung eines Langenausglei- 
ches verfahrbar sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lange der Hilfs-Ketten- 
scherenglieder (9') derart ist, dafi das Verhaltnis 30 
zwischen der Lange der Hilfs-Kettenscherengiie- 
der (9') zu dem Abstand zwischen den zugehorigen 
Abstiitz- bzw. Anlenkpunkten (22) an zwei benach- 
barten Schlitten (15) bei geschlossenem Offnungs- 
winkel in der Grundstellung weniger als 2,25:1, vor- 35 
zugsweise2:l,bzw. 1,5:1 und weniger betragt 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 7, 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Lange der 
Haupt-Kettenscherenglieder (9) weniger als das 
Fiinffache, vorzugsweise das Vierfache bzw. Drei- 40 
fache oder weniger der Lange der jeweiligen Hilfs- 
Kettenscherenglieder (9') entspricht 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 7 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB beide benach- 
barte Hilfs-Kettenscherenglieder (9') an ihrer ge- 45 
meinsamen mittleren Anlenkachse (21') mit einem 
losbaren GabelverschluB versehen sind. 

11. Vorrichtung insbesondere nach einem der An- 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen gegensinnig verschwenkbaren Kettensche- 50 
rengiiedern (9) Kraftspeichereinrichtungen (35) 
vorgesehen sind, uber die zwei gegensinnig zuein- 
ander verschwenkbare Kettenscherenglieder (9) in 
Offnungsrichtung vorgespannt sind. 
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